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Se anuncio hace algun tiempo que se puede separar por croma
tografia de extractos de ciertas plantas un polieno incoloro que 
posee un espectro de absorcion caracteristico y una fuerte fluores
cencia a la luz ultravioleta. 1 Despues encontramos que este com
puesto, IIamado "fitoflueno", esta sumamente extendido en el reino 
vegetal, en donde se ha observado su presencia en tejidos libres 
de clorofila, que contienen cantidades considerables de pigmentos 
carotenoideos. 2 

En el presente articulo deseamos describir el aislamiento del 
fitoflueno de la pasta de tomate enlatada (Lycopersicum esculentum 
Mill.) y dar algunas caracteristicas quimicas de este compuesto. 
Las experiencias que se reportan, fueron mas bien dificiles por la 
naturaleza aceitosa del fitoflueno y su sensibilidad til aire y a la luz 
en este estado. Sin embargo, el valor de extincion en eter de petroleo. 
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1% 
E que en muestras impuras es solamente de 300-600, se pudo 

km. 
aumentar hasta un valor de unos 1 200. En este valor se mantiene 
practicamente constante en el curso de las operaciones subsiguientes. 

La intima relaci6n entre el fitoflueno y los carotenoides es 
evidente no solo por la presencia conjunta en numerosos casos, sino 
especialmente por la estructura isoprenica del fitoflueno, que viene 
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Curva de extinci6n del f1itoflueno en hexano. 

demostrada por la valoraci6n de carbono metilico. Ademas, las de
terminaciones de peso molecular dan valores entre 500 y 520; el 
termino medio, 505, es sola mente 6% mas bajo que el peso molecu
lar del caroteno C.,lOH 56 • Es por 10 tanto razonable el admitir que el 
fitoflueno contiene un esqueleto de 40 atomos de carbono. 

En la inmensa mayoria de nuestras preparaciones el analisis 
elemental revelo la presencia de 1 a 2% de oxigeno, resultado de 
una auto oxidacion rapida. Sin embargo, en dos casos se encontro 
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FITOFLUENO 5 

solamente O y 0.7 % de oxígeno. Sobre la bas~ de los datos dispo
nibles , la mejor fórmula empírica para el fitoflueno será C 40H 04 

( ± 2H). Naturalmente, esta fórmula hay que darla aún con reserva. 
Creemos que el hidrocarburo fitoflueno debe ser clasificado como 

el primer representante .de los polienos C10 que se encuentran en la 
naturaleza, en que el grado de hidrogenación es más alto que en los 
carotenoides corrientes. La reducción catalítica del fitoflueno indica 
la presencia de siete dobles enlaces. Teniendo en cuenta la posición 

. de los máximos a 331, 348 y 367 m~t , es probable que solamente cinco 
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Curva de ex tinción del fitoflueno en benceno. 

de los dobles enlaces· del fitoflueno pueden estar conjugados en una 
-cadena abierta. La longitud de onda del máximo .de extinción a 
348 m~t en hexano (véase figura 1) es poco diferente de la de la vita
mina A 2, la cual según el estudio reciente de Karrer y Bretscher, 3 

muestra en alcohol un máximo aplanado a 345 m¡.t. Estos autores ad.,
miten para la vitamina A 2 una estructura totalmente abierta que 
-contiene un doble enlace aislado y cinco conjugados. Bélsándose en · 
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o BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMICA 

los espectros, se puede postular un sistema conjugado semejante para 
la molecula del fitoflueno, en la cual, sin embargo, hay grandes sec
ciones saturadas en contraste con las vitaminas Al y A z• 

Si consideramos una conversion hipotetica de la vitamina A~, en 
la vitamina-aldehido Al (axeroftal)," los maximos se correrian hacia 
las longitudes de onda mas cortas por la ciclizacion, pero esto seria 
compensado (en parte) por la presencia de un nuevo grupo carbonilo 
conjugado. En realidad los maximos mas importantes del aldehido 
como fueron dados por Hawkins y Hunter 4 estan localizados a 350 
y 368 m~. Los maximos del fitoflueno se encuentran tambien cerca de 
los de la iso-anhidro-vitamina A (360.349. 370 m~).ii cuya estructura 
no ha sido bien determinada, 0 los de la anhidro sub-vitamina A 
(332. 348, 367 m~). G Sin embargo. el espectro de la anhidro-vita
mina A es diferente (351. 371. 392 m~).7 

La Figura 2 nos muestra la c.urva de extincion del fitoflueno en 
benceno. 

Evidentemente el fitoflueno esta relacionado con los compuestos 
antes mencionados, pero la posicion de sus grupos cromOforos no 
puede ser dada aun con certeza. El caracter oleoso y especialmente 
su tendencia a la autooxidacion. nos recuerda el comportamiento de 
algunos productos artificiales obtenidos por reduccion de los caro
tenoides.1:I 

Ciertamente el sistema conjugado del fitoflueno no puede com
prender un anillo ~-iononico. Aunque al principio algunas prepara
ciones impuras parecian tener algo de potencia pro vitamina A. e1 
fitoflueno puro es inactivo en la rata. incluso en dosis diarias de 
40 ""g. 

Llama la atencion la fuerte afinidad de adsorci6n del fitoflueno. 
que es solamente un poco menor que la del a-caroteno. La posicion 
del fitoflueno en columnas de hidroxido dllcico coiacide con 1a de 
algunos miembros del grupo de estereois6meros del u-caroteno, que 
se adsorben directamente abajo de su forma todo-trans. tl Posible
mente las mismas propiedades estructurales que hacen a1 fitoflueno 
sensible al aire y a la luz puede que provoquen una fuerte adsorcion 
anormal. 

Es curioso el comportamiento del fitoflueno en la prueba de Carr
Price. Cuando esta reacci6n se efectuo en presencia de anhidrido. 
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FITOFLUENO 7 

acetico, se observaron los siguientes fenomenos: primeramente apa
redo un color transitorio azul oscuro; en este estado el espectrosco. 
pio Zeiss de rejilla mostro dos bandas localizadas en 615 y 570 mlJ. 
(± 2 mf.L). Despu~s. a los 30 segundos, el color de la disolucion 
cambio a purpura y un poco mas tarde su math; se parecia al del 
permanganato. Simultaneamente Ia banda de 615 ml' desaparecio y 
aproximadamente 1a mitad de la banda de 570 ml' (Ia parte que 
miraba hacia la region de ondas cortas) se habia aclarado. o" Gradual. 
mente e1 maximo de la linka banda que quedaba emigro a 585 ml' 
en donde pudo ser observada durante . varios. minutos mientras se 
iba debilitando en intensidad. Finalmente el liquido tomo color par· 
do y 110 se podia ver ninguna banda definida en su espectro de 
absordon. 

Como ya se ha mencionado. el fitoflueno 10 da una coloracion 
azul marino con dertas tierras acidas. reacdon que Eue desaita para 
carotenoides y vitamina A por Emmerie y Engel. l1 

EI fitoflueno presenta una tendencia muy marcada a la isomeri .. 
zacion cis.-trans. Observaciones de algunos de sus estereois6meros. 
que se pueden demostrar con luz ultravioleta en una columna de 
hidroxido caldco, seran comunicadas mas tarde~ 11 

La formaci6n del fltoflueno en las plantas esta indudablemente 
en conexi6n con 1a biosintesis de los pigmentos carotenoideos y la 
hip6tesis mas $encilla consistiria en admitir que este hidrocarburo in· 
coloro constituye un producto intermedio. Esto quiere dedr que pd. 
meramente se forma un sistema conjugado relativamente cotto. el 
eual no parece estar estabilizado ni por su pro pia longitud ili por 
algunos gropos terminales adyacentes. Esta hip6tesfs estaria de 
acuerdo con el hecho bien conocido de que durante la madurad6n 
del tomate. de los pimientos. etc .• se necesita oxlgeno para terminar 
la sintesi,s de los carotenoides.lI Por otra parte no se puede ex. 
clufr elque eI fitoflueno y los pigmentos poIienicos tengan un precur. 
sor comun; el fitoflueno se podria formar por un proceso de hidroge. 
naci6n simultaneo con 1a dehidrogenaci6n que produce el desarrollo 
gradual del color intenso en el tejido. 

RECONOCIMIENTos.-Hemos de dar las gracias a1 Profesor Harry 
J. Deuel. Jr .• de la Universidad del Sur de Cali"fomia. que ha ensayado 
el {..itoflueno en ratas; ademas al Profesor A. J. Haagen.Smit. asi 
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como a la Ora. G. Opoenheimer y al senor Swinehart por sus micro
anidisis. 

PARTE EXPERIMENTAL 

Materiales 1J metodos.-Como adsorbentes se han empleado hi
droxido calcico (cal Shell Brand hidrato quimieo, 98;( pasa la 
malla 325) y alumina (Alorco, Grado F, -80 mallas 0 Grado A, 
150-200 mal1as). Como eter de petroleo se empleo el Skellysolve B. 
p. e. 60-70° C. Excepto para la preparacion de los extractos. la mayor 
parte de las operaciones hay que llevarlas a cabo en un lugar con poca 
luz 0 en la oscuridad. Es tambien recomendable el cubrir por 10 menos 
nueve decimas de la superficie del tubo cromatografico con papel 
negro. La inspeccion con lamparas ultravioleta se debe de reducir al 
minimo. porque si no se forman zonas estrechas de adsorcion fuerte 
(sin maximos por encima de 300 ml-t). Todas las evaporaciones se 
hieieron al vacio en aparatos completamente de vidrio y burbujeando 
una lenta corriente de anhidrido carbonico (temperatura del bano 
40° C.). L9S residuos oleosos se disolvieron en pocos c.c. de eter de 
petroleo ligero (p.e.28-38 ° C.) y se pasaron con un gotero a un tuba 
conieo de 6 cm. de largo que tiene un tapon de vidrio de esmeril uni
versal. Los espectros de absorcion en eter de petroleo 0 en hexano se 
midieron con el espectrofotometro fotoelectrieo de Beckman. 

Aislamiento del fitoflueno de la pasta de tomate.-La extrac
cion de la pasta enlatada (Campania, West Coast Packing .Co., 
Long Beach. Calif.) y la primera parte de las operaciones ulteriores 
se efectuaron con porciones de 3 kg. Cada porcion se mezc!o y se 
cubi'io con 4 1. de alcohol metilico, conservandolo en una botella 
cerrada, sacudiendolo de cuando en cuando por 10 menos durante cua
tro horas. Los residuos deshidratados se separaron con una centrifuga 
de canasta (diametro 20-cm.). El alcohol metilico quedaba general
mente libre de fitoflueno, pero algunas veces con tenia pequefias can
tidades de otras sustancias fluorescentes. 

El material fibroso se sacudio mecanicamente con 2 1. de al-. 
cohol metilico mas 2 1. de eter de petroleo durante 10 minutos. 
Despues de centrifugar, esta extraccion se repitio dos veces can 
1 - 1.5 1. 5i es necesario se efectua un ultimo tratamiento con 0.5 - 2 1. 
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FlTOFLUENO 

de disolventes. A cada extracto, que esta'ba formado por dos fases, se 
Ie anadio cuidadosamente de 6 a 7 1. de agua en un embudo de sepa
racion de 13 1. Las capas rojas superiores combinadas (6 a 7 ·1.) se 
lavaron para quitarles to do el alcohol metilico, se secaron con sulfato 
s6dico y se evaporaron a unos 400 c.c. Esta disoluci6n se trato con 
un volumen de potasa alcoholica al 20% en un matraz Erlenmeyer 
amplio, dejandolo estar durante la noche a 20° y despues a 4° hasta 
que se pudieron reunir seis porciones correspondientes a 18 kg. de 
pasta de tomate. 

Se anadio cuidadosamente agua al liquido total y se separaron 
las capas. La emulsion que se produce se extrae sacudiendo cuida
dosamente con un poco de eter de petroleo. Los extractos combinados. 
de color rojo oscuro se lavaron hasta que quedaron lib res de alcali. se 
secaron y concentraron a 150 c.c. Se forma un precipitado esp~so. 
gomoso, que se elimino haciendo pasar el liquido a traves de una 
capa de 3 cm. de hidroxido calcico coloeado sobre· un embudo de 
Buchner de 14 em. de diametro con fondo de vidrio poroso, y ha
ciendo pasar el fitoflueno y los carotenoides al fiItrado lavando con 
1 a 2 1. de alcohol metilico. De esta disolucion la porcion principal 
del licopeno cristaliza espontaneamente; se filtro y Javo con metanol. 
Los otros polienos se hacen pasar a un litro de eter de petroleo por 
adicion de agua. la eapa de eter de petroleo se lavo. se seco y se 
concentro a 100 ml. 

Se requirieron 30-45 minutos para cromatogra£iar esta disolucion 
con eter de petroleo en una columna de 30 X 8 cm. que estaba com
puesta de una mezcla de hidroxido calcico y alumina (Grado F . 
. _- 80 malIas), en la proporcion 4: 1. Los numeros a la izquierda que 
pueden variar cOl1siderablemente. significan el aneho en mm. de las 
zonas. 

25 anaranjado intenso 
5 rojo intenso 
5 anaranjado 
5 roja intenso 

20 amarillo 

I 
r 
j 

75 anaranjado. 13-caroteno 
8 intensamente amarillo. 

60 practicamente incoloro . 

Mczcla de ca rotcnoidcs 

neo-~-ca roteno y n-ca rott?no con 
algo de fitoflucno. 
fuertemente fluorescente en lui' 

ultravioleta . fitoflueno. 
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La zona de fitoflueno y la parte baja de la zona de 8 mm., se 
cortaron juntas, gUiimdose con luz ultravioleta y se eluyeron con 
alcohol metilico en un Buchner amplio hasta que desaparecio la fIuo
rescencia en el liquido .que estaba filtrando. A este filtrado (1.3 1.) 
se Ie afiadieron 200 ml. de hidroxido de potasio en metanol al 20~-o. 
Al dia .siguiente se afiadieron 250 ml. de eter de petroleo y un 
exceso de agua, se separaron las capas, y si se forma una emulsion, 
se extrae dos veces con eter de petroleo. Las disoluciones combina
das de eter de petroleo, que solo son ligeramente coloridas, despues 
de lavarlas hasta dejarlas libres de alcalis y de secarlas, se hicieron 
pasar por una columna de 24 X 4.8 cm. de alumina Grado A, 150-
200 mallas, con 10% de celite y se desarrollo en una media hora con 
1 a 2 1. de eter de petroleo conteniendo 0.25~~ de acetona. 

1 intensamentc rojo 
20 anaranjado 
20 practicamente incoloro 

Mczcla de ca rotenoidcs 

45 B-carotcno y en su pane infcrior fitoflucno 
15 f,t-caroteno. neocarotenos y firoflueno 

Las zonas de fitoflueno y de carotenos se superponen hasta eier
to grado. como 10 demuestra la fIuorescencia verde de una parte de 
la seccion de carotenos. (Esta intrusion es mayor si se emplea una 
alumina de poder adsorbente mayor y en este caso una parte de 
las zonas coloridas puede presentar una fluorescencia amarilla mar
cada). La columna se corta por el borde superior de la sec cion fluo
rescente, sin tener en cuenta la presencia de pigmentos. por ejemplo. 
hacia 35 a 40 mm. sobre la base de la zona de 15 mm. Despues de 
eluir, los polienos se hacen pasar a 15-20 ml. de eter de petroleo y se 
desarrolla con el mismo disolvente en una columna de 27 X 5.8 cm. 
de hidroxido calcico y alumina hasta que los pigmentos se extienden 
notablemente. 

J 50 anaranjado palido 
5 anaranjado intenso 

.:.uolrnoidrs 

50 incoloro. fuertemcntc fluorcsccnrc. fitoflurno 

(En otras experiencias se consiguio una buena separacion usando 
sola mente hidroxido calcico). 
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FITOFLUENO 11 

Puesto que no aparece ningun espacio vado entre las dos zonas 
inferiores, la porci6n principal de la zona de fitoflueno (sin pig~ 

mentos) se cort6 separadamente de la parte superior, que por la 
irregularidad del borde de las capas, contiene algo de carotenos. 
Esta ultima fracci6n se volvi6 a cromatografiar en hidr6xido calcico 
mas alumina (18 X 2.4 cm.) y la disoluci6n del fitoflueno eluido se 
aiiadi6 a la cantidad principal de fitoflueno. Finalmente se efectu6 
una adsorci6n en alumina (Grado A, 150~200 mallas y celite 9: 1. 
columna 20 X 3.8 cm.) desarrollando con 0.4 1. de eter de petr61eo 
conteniendo 0.25% de acetona. No se obtiene praeticamente mas 
que una sola zona fuertemente fluoreseente, easi ineolora de 40 mm. 
de espesor y de ella se extrae el fitoflueno pasandolo al eter de 
petr61eo ligero (p.e.28~38° C.). Esta disoluci6n se evapora en un 
tubo e6nico tarado con tap6n esmerilado. EI residuo oleoso espeso 
se seca en el aparato de Abderhalden a temperatura ambiente sobre 
anhidrido fosf6rico y parafina a una presi6n de 0.1 mm. durante 
60 a 90 minutos. 

Durante las distintas fases de estas operaciones. se tomaron par~ 
tes alicuotas para determinar extinciones y rendimientos. Por ejem~ 
plo: 18 kg. de pasta de tomate tienen aproximadamente 400 mg. de 
fitoflueno. En el extraeto bruto saponificado ·se encontraban 364 mg. 
y esta cantidad decreci6 por la filtraci6n a traves del hidr6xido eal~ 
cico y los tres eromatogramas sueesivos dando 300,272,201 y 171 mg. 
Oespues de la segunda saponificaci6n, 1a eantidad era de 163 mg. 
y despues de la ultima adsorci6n no quedaban mas que 117 mg., es 
decir, 30% del contenido inicial. 

Las mejores muestras de fitoflueno obtenidas en euatro proeesos 
de aislamiento independientes, mostraban los siguientes valores para 

1% 1% 
E 1 : 1160. 1230. 1164 Y ] 080. Una muestra de 100 mg. (E) 

em. cm. 
] 080) sc destil6 a una presi6n de aproximadarnente 10-4 mm. de 
mercurio; la temperatura del bano subi6 lentamente de 140 a 1850 

en el transeurso de dos horas. En el tubo interior, cuya base se en
contraba 3 a 4 mm. sobre el material original y que estaba enfriado 

con hido seco y acetona. se condensaron 79 mg. de fitoflueno Ell % 
cm. 

1047); el residuo (18 mg_) present6 un valor de extinci6n de 359. 
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Aislamiento de fitoflueno bruto de Pyracantha ang·ustifolia . .-
8 kg. de frutos maduros se extrajeron en la forma descrita anterior", 
mente, y la disoluci6n se concentro a 120 m!. Despues de en friar con 
una mezcla de hielo seco y acetona, el liquido se Ileno de cristales 
incoloros que se separaron por centrifugacion. Despues de saponi~ 
ficaci6n y de resoluciones cromatograficas repetidas sobre hidroxido 
calcico (finalmente en alumina), se recuper6 25% del contenido 
original de fitoflueno en forma de aceite fuertemente fluorescente 
que mostraba el espectro caracteristico del fitoflueno y con valor 

1% 
para E 1 700. cm. 

DATOS ANALITICOS 

Las muestras de fitoflueno se conservaron en la oscuridad y al 
vado hasta el comienzo de los analisis. Todas las sustancias estaban 
libres de ceni~as. La mayor parte de las determinaciones paralelas se 
refieren a muestras independientes. 

Carbono e hidrogeno.-Calculado para elCHo./,: C. 88.15; 
H, 11.85. Hallado: C, 88.66; H, 12.07; y en una muestra destilada: 
C, 87.24; H, 12.06; despues de correcci6n por 0.7% de oxigeno este 
ultimo analisis indicaria como composici6n de Ia sustancia libre de 
oxigeno: C. 87.85; H, 12.14. 

Peso molecular . .- (a) Micrometodo de Rast: 0.291 mg. de sus
tancia disueltos en 2.539 mg. de exaltona (k=21.3): 6 =4.7°; 0.630 
mg. en 3.441 mg.: 6 = 7.7°; 0.774 mg. en 4.115 mg. : 6. = 8.0°. 
(b).-Macrometodo criosc6pico: 47.1 mg. de sustancia en 6.121g. de 
benceno (k=5.1) : .6. = 0.078°; 104.9 mg. en 6.121 g. : .6. = 0.175°. 
Calculado para C 4oH 64 : peso molecular 544.5. Hallado 520, 506, 501, 
503 y 500. 

Muestras hidrogenadas: (a).-0.315 mg. en 1.730 mg. de exal
tona: 6 = 7.6°; (b) .-35.2 mg. en 6.121 g. de benceno: 6 = 0.0'57°. 
Peso molecular hallado 510 y 515. 

Determinacion de grupos metilicos 14.-15.23 mg. de sustancia 
requieren 14.22 mI. de hidr6xido de sodio 0.01 N para neutralizar eI 
acido acetico formado, y despues de restar el valor de Ia prueba en 
blanco, 13.5 mI.; 17.83 mg. de sustancia requieren 16.3 mI. Hallado: 
4.8 y 5.0 C-metilicos. 
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FITOFLUENO 13 

Dobies enlaces.-En el aparato disefiado por Prater y Haagen
Smit 15 46.27 mg. de sustancia disueltos en acido acetico glacial adicio
nan en presencia de 21.2 mg. de oxido de platino como catalizador. 
12.70 ml. de hidrogeno (0° y 760 mm.): 44.5 mg. de sustancia con 
17.8 mg. de oxido de platino adicionan 12.41 ml. Hal1ado: 6.7 y 
6.8 dobles enlaces. 

Propiedades del fitoflueno y comportamiento en la adsor
cion.-EI compuesto forma un aceite viscoso que si se enfria fuer
temente, se solidi fica dando una masa vitria que al parecer carece de 
estructura cristalina. EI aceite es de color anaranjado palido, pero 
una disolucion al 1 % parece incolora a simple vista. Disoluciones 
aun mucho mas diluidas en eter de petroleo. muestran fluorescencia 
azul verdosa a la luz del dia difusa. EI fitoflueno es insoluble en al
cohol metilico 0 en alcohol etilico, pero facilmente soluble en eter de 
petroleo, en eter 0 en benzol. Si se sacude con volumenes iguales 
de eter de petroleo y alcohol etilico al 83%, la relacion del material en 
la epifase con el de la hipofase es de 100:0, mientras que en expe
riencias paralelas se obtuvieron las siguientes relaciones: anhidrovi
tamina A 0 isoanhidrovitamina A 91: 1: y vitamina A 62 :38. 

En disolucion bencenica 0 en eter de petrol eo no se encuentra 
ningun poder rotatorio que pueda ser observado. Los valores carac
teristicos de extincion se encuentran en la Tabla I. En la Tabla II 
se encuentran algunos datos concernientes a su sensibilidad al aire 
y a la luz. 

TABLA I 

COEFICIENTES DE EXTINCI6N DE FITOFLUENO A LOS MAxIMOS 

(ltalizados) Y MfNIMOS 

En hexano 1 ?c· En benzeno 1% 
E X 10-:l E X 10-:: 

mIl 1 em. mIl 1 em. 

332 0.78 (7) 338 0.69 (6) 
338 0.66 (7) 344 0.61 (2) 
348 1. 21 355 1.06 
358 0.61 (0) 365 0.57 (7) 
367 1.13 374 0.97 (2) 

Rep
os

ito
rio

 In
sti

tu
to

 d
e 

Quí
m

ica
 U

NAM



BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMIC:\ 

TABLA II 

GRADO DE ESTABILlDAD DE ~IUESTRAS DE FlTOI'LUENO PI.:RO .\IEOI00 

POR LOS VALORES DE EXn;-.lCION .\ 3-18 m!l 

Sin disolvento!., 

Exposicion al aire en capa fina. en la. oscuridad 

Extinci6n en ('~; .:on . 
relacion al material 

primiri\'o 

por dos boras 1 8 
Lo mismo en luz del dia difusa . 1. j 
Consen'ado en una corriente lenta de CO .. 

(Kipp) en la. oscuridad, dos boras 92 
Lo mismo en lu7. del dia difus,l . 42 

Disolucian en erer de petro{eo (p. c. 60·70~\ 

Conservado bajo CO,) en la oscuridad, por 
24 boras 99 

Lo mismo a la luz del dia, en vidrio ambar 99 
Lo mismo sin CO? 99 
En una boteHa blanca, bajo CO? iluminado 

con una lampara fluorescente Mazda 
3 500 0

, a 60 cm. de distancia. durante 
7 boras 82 

Borboteando lentamente aire a tra\'es de la 
solucion en un matraz Erlenmeyer a 1a. lu7. 
del dia difusa. durante una bora 99 

Expuesto al aire en una capsula plana de 
vidrio durante 24 boras (se produce sola-
mente una evaporacion parcial) I 6 

Hervido a reflujo a la luz del dias difusa 
durante 30 minutos 100 

Conservado sobre hidroxido de potJsio en 
metanol al 20 ~!() durante una noche 97 

Una disoluci6n muy diluida de fitoflueno bruto en alcohol ab
soluto conteniendo 0.02% de acido clorhidrico y que se dej6 estar 
en la celda del espectrofot6metro. disminuye rapidamente en su 
extinci6n; p.e. un 20% en 10 minutos, despues de 90 minutos el maxi
mo a 348 rnJ.l. habia desaparecido. En una experiencia en paralelo can 
vitamina A, se observ6 la producci6n rapida del espectro de la 
anhidrovitamina A can una estructura fina, de conformidad con 10 que 
han observado otros autores.'·]lj 

Cuando se desarrolla con eter de petr6leo, el fitoflueno es ad
sorbido un poco mas debilmente que el a-caroteno en hidr6xido 
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calcico. alumina. 6xido de magnesio 0 hidr6xido de magnesio. En 
acido silicico (Merck. reactivo. con 33% de celite) este orden se 
invierte y la zona del a -caroteno aparece directamente por debajo . 
de la del fitoflueno . Sobre alumina activada (150~200 rnallas) y si se 
desarrolla con eter de petroleo que contenga 0.25% de acetona. 
el fitoflueno forma una zona angosta muy bien definida. la cual en 
presencia de Cl~caroteno presenta una cierta tendencia a sobreponerse 
con 1a zona de absorcion de este. (Unos 200 mg. de fitoflueno 
pueden ser rnanejados en una columna de alumina de 24 X 4.8 em.). 
Algo mayor es ladiferencia de adsorbabilidad de fitoflueno y de 
a-caroten~ cuando se emplean rnezclas de alumina e hidroxido caI~ 
cico. En este caso la zona del fitoflueno es rnarcadamente mas ancha 
y monta menos con la del caroteno. El fitoflueno se extiende aun 
mas en colurnnas de hidroxido calcico puro y al mismo tiempo se 
puede observar la diferenciacion de algunos estereoisomeros. (Re~ 
comendamos no emplear mas de 100 mg . de sustancia para una 
columna de 28 X 8 cm. de hidroxido calcico) . Es dificil la separaci6n 
del fitoflueno de algunos de los estereoisomeros del (L~caroteno. 

En cromatogramas mixtos usando hidroxido calcico y Her de 
petroleo. se observ~ el siguiente orden de capas de arriba a abajo : 
vitamina A. fitoflueno. anhidrovitamina A. isoanhidrovitamina A; la 
zona del fitoflueno estaba flanqueada por zonas anchas no fluores
centes. Com parada con la fluorescencia amarillo naranja de los com
puestos anhidrovi taminicos. la zona de fitoflueno aparece franca~ 

mente verdosa a la luz ultravioleta. 

RESUMEN 

Se describe el aislamiento de un hidrocarburo polienico (posible~ 
mente C 4oH 64 ) aceitoso. incoloro. fuertemen te fluorescente a la luz 
ultravioleta. obtenido de la pasta de tomate comercial. Este com
puesto es fotosensible y sensible al aire. y muestra una afinidad de 
adsorci6n excepcionalmente alta. Se discuten algunas de las carac
teristicas de la estructura y de su espectro. as! como el papel de este 
compuesto en Ia biosintesis de pigmentos carotenoideos. 
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