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ANALlSIS DE LOS COMPUESTOS VOLATILES DE RONES 
MEXICANOS 

A. M.anjarrez)! lll. Garcia* 

Contribución No. ~~8 del Instituto de Q.uímica de la Universidad Nacional Autó­
noma de 1\fl:xico. 

Recibido, julio 13, 1966. 

Aun cuando se han descrito varios métodos para analiLar bebidas 
alcohólicas por medio de la cromatografía en fase de vapor (cfv), en 
el presente trabajo se describe un nuevo método empleado para ana­
lizar varios rones mexicanos, que no implica extracciones o destila­
ciones previas (l-6), ya que la muestra se inyecta directamente en el 
cromatógrafo con lo cual se obtienen resultados m~ts representativos 
(7). 

Los análisis preliminares se llevaron a cabo con líquidos de parti­
ción, en Chromosorb W, empleados anteriormente para el an~ilisis de 
bebidas espirituosas (8, 9) y Jos resultados se encuentran en las co­
lumnas (a), (b) y (e) de la Tabla J. 

Cuando se emplea glicerina como líquido de partición, no se logra 
separar el acetato ele metilo del acetato de elilo, ni el metano! cuando 
se encuentra en peq ue1l.a proporción, del etanol, como es el caso en 
este tipo de bebidas [columna (a) de la Tabla I]. 

Empleando "Castonvax", se puede separar el acetato de metilo del 
acetato de etilo, pero no al metano! del etanol [columna (b) tle la 
Tabla IJ. 

.. • :romado en parte de una lesis que presentó María Garda a la l''acullad de 
Ctcnnas 1\-It:dicas y Biol<lgicas de la Universidad Midwacaua de San Nicol:ís Hidalgo, 
para ublencr el Tilulo de Químico Fannacobiólogo. 

Rep
os

ito
rio

 In
sti

tu
to

 d
e 

Quí
m

ica
 U

NAM
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Si se emplea "U con polar" se logra separar el metano! del etanol 
pero la acetona y el metano! tienen el mismo tiempo de retención 
[columna (e) de la Tabla 1]. 

Se ensayaron otros líquidos de partición (¡uq aparecen en la Ta­
bla l, en las colunmas (d) a la (g). Por unas u otras razones, tampoco 
satisficieron la resolución requerida. 

Cuando se emplea la mezcla de empaque con glicerina y Carbo­
wax en relación 1 a 1, [columna (h) J no se separan la acetona, el 
acetato de metilo y el acetato de etilo, ni el aceta! del metano! ni el 
n-propano! del isobutanol, ni el alcohol isoamílico del n-amílico. 

Pero en cambio, cuando se usan tres partes de Carbowax 600 y 
una parte de Carbowax 1540 empacados en ese orden [columna (i) J 
se obtiene una buena separación de doce componentes, con excepción 
tle la acetona y el acetato de metilo ((¡ue dan tiempos de retención se­
mejantes) y el acetal y el acetato de etilo <.tue se pueden diferenciar 
mediante una hidrólisis ácida. 

De los datos de la literatura, se sabe cuales son los componentes 
volátiles normales en este tipo de bebidas, por lo que no se creyó 
necesario colectar las distintas fracciones e identificarlas del modo ge­
neralmente usado, mediante espectros en el infrarrojo, de resonancia 
magnética nuclear y de masas. Por lo tanto, la identificación de los 
distintos componentes que aparecen en el cromatograma, se llevó a 
cabo por medio de sus tiempos de retención relativos y por el métoJo 
de adición (lO) . 

Por último, para el análisis cuantitativo de los distintos componen­
tes de la mezcla, se aiiadió alcohol amílico normal como testigo inter­
no (lO), ya que ninguno ele los .rones analizados contiene este compo­
nente. La relación :.írea del componente/área del alcohol amílico se 
graficó contra concentraciones conocidas de cada componente. Para 
comprobar la exactitud del método se analizaron mezclas testigo y los 
resultados obtenidos fueron excelentes. 

Los valores así obtenidos para los rones analizados se encuentran 
en la Tabla ll. 

PARTE EXPERIMENTAL 

Se utilizó un cromatógrafo Aerograph HY-.Fl, motlelo 600 D, con 

Rep
os

ito
rio

 In
sti

tu
to

 d
e 

Quí
m

ica
 U

NAM



T
A

B
L

A
 

I 

T
IE

M
P

O
S 

D
E

 
R

E
T

E
N

C
IÓ

N
 

R
E

L
A

T
IV

O
S 

n
 

c 

C
O

M
P

O
N

E
N

T
E

S 

A
cc

ia
ld

ch
íd

o 
A

cé
ta

lo
 

i¡
c 

m
ut

il
o 

A
ce

ta
to

 
de

 
et

il
o 

A
cc

io
na

 
A

ce
la

l 
A

lc
oh

ol
 

m
et

íl
ic

o 
A

lc
oh

ol
 

et
íl

ic
o 

A
lc

oh
ol

 
¡s

op
ro

pí
H

co
 

A
lc

oh
ol

 
n-

pi
op

íl
ic

o 
A

lc
oh

ol
 

¡s
o-

hu
tí

li
co

 
A

lc
oh

ol
 

n-
ln

i t
il

ic
o 

A
ce

ta
to

 
de

 
¡s

o-
an

ul
o 

A
lc

oh
ol

 
¡s

o-
am

íl
ic

o 
A

lc
oh

ol
 

n-
am

íl
ic

o 

G
lí

ce
ri

na
 

00
 

1.0
 

.4
 

.4
 

.9
 

JS
 

5.0
 

41
, 

8.
2 

5.
0 

4.
2 

4.
7 

5.
3 

S.
9 

0.
2 

C
as

to
r-

w
ax

 

(b
) 

1.
0

 
1.2

 
1.4

 
1.

3
 

1.
3 

2.
0 

2.
0 li
i 

1.
9 

2.
.Í

 

2.
7 

2.
0 

3
J 

3.
5 

U
co

n 
po

la
r 

5O
H

B
-2

00
0 

(c
) 

1.
0

 
l.

l 
1.

2
 

l.
l 

1.4
 

1.
1
 

1.
3

 
1.

2
 

1.4
 

1.7
 

1.9
 

2.
Í5

 
2.

9 
3.

1 

C
O

L
U

M
N

A
S 

D
ie

ti
le

n-
gl

ic
ol

 

(d
) 

1.
0 

1.
0 

2.
0 

1.
6

 
2.

5 
2.

5 
3.

3 
4.

1 
5.

2 
6.

6 
9.

2 
10

.8
 

17
.2

 
24

.0
 

C
ar

bo
w

ax
 

60
0 (e
) 

1.
0 

1.
6 

2.
0 

1.
6 

1.
9 

2.
7 

3.
0 

3.
0 

4.
9 

6.
7 

9.
0 

6.
2 

13
.1

 
13

.9
 

C
ar

bo
w

ax
 

15
40

 

(0
 

1.
0

 
1.

5
 

2.
0 

1.
5

 
2.

5 

2.
2 

2.
5 

2,
1 

4.
3 

5.
7 

7.
6 

6.
3 

11
.3

 
12

.5
 

C
ar

bo
w

ax
 

20
 M

 

(g
) 

1.
0

 
2.

1 
3.

5 1.7
 

3.
3 

3.
3 

3.
1 

4.
1 

8.
0 

10
.7

 
14

.1
 

11
.3

 
26

.4
 

28
.5

 

C
ar

bo
w

ax
 

20
 M

 y
 

gl
 ¡c

er
in

a 
("

) 

1.0
 

1.6
 

1.
6 1.6
 

2.
5 

2.
5 

1.
5 

2.
0 

2.
9 

2.
9 

3.
8 

3.
5 

4.
2 

4.
2 

C
ar

bo
w

ax
 

(¡
00

 v
 

15
4(

1 
(')

 

1.
0

 
1.4

 
1.

9
 

1.4
 

1.9
 

2.
4 

2.
8 

2.
6 

4.
6 

6.
1 

6.
8 

9.
0 

12
.3

 
15

.9
 

T
ie

m
p

o 
de

 
re

te
nc

ió
n 

de
l 

ac
et

aI
de

hi
do

 
—

 
1.0

 
(a

) 
C

ol
um

na
 

de
 

6 
m

 
al

 
26

%
 a

 7
5°

 
y 

fl
uj

o 
de

 
26

 
m

l/
m

in
.;

 
(b

) 
C

ol
um

na
 

de
 6

 m
 

al
 

40
%

 a
 

50
° 

y 
fl

uj
o 

de
 

30
 

m
l/

m
in

. 
(c

) 
C

ol
um

na
 

de
 

4 
m

 
al

 
5

%
 

a 
10

0°
 

y 
fl

uj
o 

de
 

31
 

m
l/

m
in

.;
 

(d
) 

C
ol

um
na

 
de

 5
 m

 
al

 
20

%
 

a 
10

0°
 

y 
fl

uj
o 

de
 

27
 

m
l/

m
in

. 
(e

) 
C

ol
um

na
 

de
 

5 
m

 
al

 
20

%
 

a 
90

° 
y 

fl
uj

o 
de

 
27

 
m

l/
m

in
.;

 

(f
) 

C
ol

um
na

 
de

 
5 

m
 

al
 

20
%

 
a 

90
° 

y 
fl

uj
o 

de
 

27
 

m
l/

m
in

. 
(g

) 
C

ol
um

na
 

de
 

3 
m

 
al

 
5

%
 

a 
50

° 
y 

fl
uj

o 
de

 
37

 
m

l/
m

in
.;

 
(h

) 
C

ol
um

na
 

de
 6

 m
 

al
 

20
%

 
a 

75
° 

y 
fl

uj
o 

de
 

26
 

m
l/

m
in

. 
(i

) 
C

ol
um

na
 

de
 

5 
m

 
al

 
20

%
 y

 a
l 

15
%

. 
re

sp
ec

ti
va

m
en

te
, 

a 
90

c 

y 
fl

uj
o 

de
 

27
 

m
l/

m
in

. 

Rep
os

ito
rio

 In
sti

tu
to

 d
e 

Quí
m

ica
 U

NAM



T
A

B
L

A
 

II
 

R
E

S
U

L
T

A
D

O
 

D
L

L
 

A
N

Á
L

IS
IS

 
D

E
 

L
O

S
 

R
O

Ñ
E

S
 

R
O

Ñ
E

S
 

C
O

M
P

O
N

E
N

T
E

S
 

D
E

T
E

R
M

IN
A

D
O

S
 

l'
O

R
 

ci
v 

(n
ig

'l
) 

G
ra

d
o

 a
lc

o
h

ó
li

co
 

A
ce

ta
l-

 
A

ce
ta

to
 

A
ce

ta
to

 

l'
o

lo
sí

 
B

ac
ar

d
i 

(c
. 

b
la

n
ca

) 
B

ac
ar

d
i 

(c
. 

o
ro

) 
B

ac
ar

d
i 

(a
ñ

ej
o

) 
B

ac
ar

d
i 

(E
x

t.
 s

ec
o)

 
B

at
ey

 
(o

sc
u

ro
) 

B
at

ey
 

(c
la

ro
) 

B
at

ey
 

(E
x

t.
 

añ
ej

o
) 

C
as

ti
ll

o 
C

o
rt

ez
 

C
a

la
d

o
r 

P
al

m
a 

B
o

n
a

m
p

a
k 

C
ar

io
ca

 
l'

i/
á 

K
in

g
st

o
n 

G
u

a
n

a
b

a 
co

a 
R

ip
o

ll
 

B
ac

ar
d

i 
(c

. 
b

la
n

ca
 

e
la

b
o

ra
d

o 
e

n
 

C
u

l 
F

lo
r 

d
e 

C
añ

a 
el

a­
b

o
ra

d
o 

e
n

 
N

ic
ar

a 

A
p

a
re

n
te

 
(a

) 

39
.8

 
40

.0
 

39
.0

 
39

.0
 

40
.0

 
3"

) .
7 

3(
5.

7 
39

.0
 

39
.8

 
39

.0
 

41
.1

 
34

.0
 

40
.0

 
40

.0
 

40
.0

 
36

.0
 

34
.7

 
34

.7
 

) >a
 

g
u

a 

R
ea

l 

(»>
) 

10
.2

 
4i

.r
>

 
40

.9
 

40
.4

 
40

.8
 

37
.2

 
38

.7
 

39
.8

 
40

.8
 

40
.9

 
41

 .
5 

37
.7

 
40

.8
 

41
.5

 
40

.8
 

Sf
i.3

 
37

.9
 

36
.7

 

d
e

h
id

o 

63
 

20
 

74
 

80
 

80
 

60
 

3
J 9
0 

56
 

40
 

50
 

38
 

10
0 30

 
66

 
10

 
72

 
23

 

40
 

12
2 

el
e 

m
et

il
o 

/a
c

e
to

n
a 

(c
) 

11
 

11
 

2
3

0 50
 

38
 

78
4 33

 
40

 
15

8 
32

6 2
1 2
8 40
 

60
 

36
 

36
 

14
4 

20
8 3
1 

15
4 

d
e 

et
il

o 

22
 

JO
 

25
 

30
 

42
 

48
 

10
 

70
 

40
 

14
 

30
 

19
 

60
 9 

2
3 9 

5)
 

16
 

42
 

16
0 

A
ce

ta
l 

22
4 

2
0

0 
2

9 
04

 
70

 
i 

10
 

24
 

80
 

25
4 (.6

 
14

 
50

 
2H

0 
50

 
16

8 16
 

2
1

° 
54

 

40
 

17
 

M
e

ta
n

o
! 

4(
5 

23
 

29
 

47
 

5 
3 

40
 

44
 

40
 

47
 

50
 

21
 

40
 

50
 

50
 

4
0 40

 
50

 
14

 

4
0 45

 

I s
o

-p
ro

 -
p

a
n

o
l 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N
-p

ro
­

p
an

o
l 

25
4 

18
2 

19
 I

 
20

0 
25

1 
42

8 
17

6 
36

0 
36

0 
25

8 
14

4 
46

 
28

4 
18

3 
21

1 0 
3

3
0 58

 

19
3 

13
2 

Is
o

-b
u

-
ta

u
o

l 

26
6 

18
2 

6
0 88

 
14

1 
19

6 
10

0 
26

6 
16

0 
12

0 
12

0 
46

 
18

0 
1 

H
l 

10
1 0 

4
9

0 32
 

19
8 

74
 

N
-b

u
ta

-
n

o
l 

0 0 0 0 0 0 0 0 11
 0 0 0 0 0 0 0 II
 0 0 10
 

A
lc

o
h

o
l 

i s
o

-a
m

íl
ic

o 

80
0 

1 
30

 
I3

D
 

2
5

! 
22

3 
30

8 
14

0 
07

5 
55

0 
12

8 
23

0 12
 

57
1 0 

37
(5

 
0 

85
0 80

 

23
0 

13
8 

te
 

0 ¿_
i 

y M
 

i—
i 

y A
 

H
 

H
 

Q
 

c " .O
 

(a
) 

l'
o

r 
d

et
er

m
in

ac
ió

n
 

d
ir

ec
ta

 
co

n
 

al
co

h
o

lí
m

et
ro

 
(b

) 
D

et
er

m
in

ad
o

 
co

n
 

al
co

h
o

lí
m

et
ro

 
d

es
p

u
és

 
d

e 
d

es
ti

la
r 

10
0
 

m
i 

d
e 

a
c
u

e
rd

o
 

co
n
 

el
 

m
é
to

d
o
 

co
n

v
en

ci
o

n
al

. 
(c

) 
N

o
 

d
if

er
en

ci
ad

o
s.

 Rep
os

ito
rio

 In
sti

tu
to

 d
e 

Quí
m

ica
 U

NAM



COMPUESTOS VOL..\TILES DE LOS RONES 31 

detector de flama (generador de hidrógeno Varian-Aerograph, mode­
lo A-650) acopiado a un registra.clor Leeds and Northrup modelo H, 
con integrador de disco (Disc Instruments, Inc. modelo 207). Las 
muestras se introdujeron por medio de una jeringa Beckman, modelo 
22400. ' 

Las columnas que se emplearon fueron de tubo de acero inoxida­
ble o de tubo de cobre con un diámetro externo de 1/8", empacadas 
en la forma descrita (11) con diferentes líquidos de partición y a di­
ferentes proporciones en soporte inerte (Chromosorb W 60 J 80 J ohns 
Manville Co.). Las condiciones óptimas de trabajo para el análisis de 
los rones [columna (i), Tabla II] fueron: 

Volumen de muestra 

Temperaturas: 

Gases 

Sensibilidad 

5 ¡..tl 

Columna, isotérmica a 90° 
Inyector, 50° 
Detector, 200° 

Helio, 27 mljmin. 
Hidrógeno, 30 mljmin. 
Aire, 300 mljmin. 

Amplitud: 10 
Atenuación x 8 

Para la determinación cualitativa se tomó una muestra de 5 ¡..tl 
de cada uno de los rones y se inyectó al aparato en las condiciones 
anotadas, identificándose cada· uno de los componentes por compa­
ración con los tiempos de retención de componentes tipo. Hay que 
hacer notar que la fuerte concentración de etanol y agua en las mues­
tras de rones afecta a los tiempos de retención de los otros compo­
nentes presentes, que son ligeramente diferentes a los obtenidos cuan­
do se inyectan en forma pura. Además para que no hubiera duda sobre 
la identidad de cada componente, se usó el método de adición (10). 

Para efectuar la determinación cuantitativa de los componentes 
ele los rones, se tomaron 10 ml ele cada una de las muestras por ana­
lizar y se les agregó 2 ml de la solución testigo (500 mg de alcohol 
n-amílico en 500 ml de agua) , determinando la relación área de cada 
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componente sobre el <irea del testigo y llevando los valores así obte­
nidos a la tabla de calibración. 

Para diferenciar el pico debido al acctal del del acetato de etilo se 
llevó a cabo una hidrólisis, primero de acctal puro, luego de la mez­
cla y finalmente de los rones. 

A una solución de 2 ml de aceta! en 10 ml de agua se le agregaron 
2 mi de una solución al 1% y se calentó a ebulliCión durante 10 min. 
Después ele enfriar se inyectó al cromatógrafo 0.5 ~tl de la solución, 
observándose en el cromatograma los picos correspondientes a los pro­
ductos producidos por la hidrólisis del acetal (acetaldehido y etanol) . 

Una solución de 2 ml de aceta! y 5 ml de acetato ele etilo en 250 
mi de agua fue tratada en la misma forma, obteniéndose los picos 
correspondientes al acetaldehido, a<.:etato de etilo y etanol. 

A continuación se hicieron mezclas testigo de acetal, acetato de 
etilo y alcohol n-amílico y se cuantearon antes y después de la hidró­
lisis. Los resultados obtenidos fueron congruentes. 

Por último, las muestras de los rones se hidrolizaron en la forma 
descrita antes, observándose después en el cromatograma la disminu­
.:: ión o desaparición del pico correspondiente a la mezcla de acetal y 
acetato de etilo. Ninguno de los picos de los otros componentes se 
alteró. 

AHSTRACT 

A quantitative analysis of the congeners in Mexican rums by 
means of VPC has been developed. In this proceclure identification of 
the components is made by comparison of the retention times obser­
ved with those of the authentic compounds. 
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