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Han sido reportados algunos compuestos de iones metálicos diva-
lentes con el 2rhidroxi-l-naftaldehidó (1-4), así como algunos com
plejos de p-dicetonas con el ion uranilo (5). Sin embargo, no se ha 
publicado la preparación del complejo que forma el ion uranilo 
con el 2-hidroxi-l-naftaldehido. En este trabajo se describe la pre
paración de este nuevo compuesto, sus solubilidades en agua, alco
hol y alcohol al 50% y su espectro de absorción en el infrarrojo. 

Vertiendo una solución alcohólica de 2-hidroxi-l-naftaldehido so
bre una solución acuosa de acetato de uranilo, se precipita un com
puesto cristalino anaranjado, de composición constante, que por aná
lisis da un valor de 38.89% de uranio, correspondiendo al contenido 
teórico (38.90%) de la fórmula C22H1406U. Este resultado indica que 
a cada ion uranilo se unen dos moléculas del compuesto orgánico. 
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26 BOLETíN DEL INSTITUTO DE QUíMICA 

Las solubilidades de este producto (Tabla I ) , indican la posibi
lidad de su aplicación en el análisis gravimétrico de sales solubles del 
ion uranilo. 

T A B L A I 

Solubilidades del UOg (CnH7Oz)s 

Disolvente Temperatura 

20" 40c 

Agua 

Alcohol 

Alcohol (50%) 

0.0005% 

0.006 % 

0.002 % 

0.001% 

0.008% 

0.004% 

En los sistemas del tipo 

en donde M es un metal, se ha encontrado que el anillo es plano y 
que existe una equivalencia tanto entre las dos uniones C -—:—- C 
como entre las dos uniones C -—:—- O; además, es posible que la 
unión M O intervenga en el sistema de resonancia (6). 

Después de un análisis matemático apropiado, Nakamoto (6) ob
tiene valores teóricos para las vibraciones del acetil acetonato de 
cobre que, a pesar de la complejidad del sistema, concuerdan satis
factoriamente con los valores experimentales. Basándose en estos re
sultados, es posible asignar algunas bandas de espectros de compues-
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COMPUESTO DEL ION URANILO 27 

tos semejantes. En el caso que nos ocupa, aunque el espectro es bas
tante complejo (Fig. 1), se pueden asignar las bandas presentes en 
1,606 y en 1,542 cm-1 a las vibraciones C -f--—•- C y C -—•—•— O, res
pectivamente. Estos valores son menores que los valores para las vi
braciones C = C y C = O (1,650 y 1,600 cnr1 para el 2-hidroxi-l-
naftaldehido). Este corrimiento representa una menor energía con 
respecto a la doble unión, indicando la formación del anillo hete-
rocíclico metálico con dos uniones C -—=—- C, dos uniones C ——=—- O 
y dos uniones M O. 

1700 1600 1500 1400 1300 1200 

12 13 14 1516>i 

La banda intensa a 935 cnr1 y la banda débil a 864 cm-1, corres
ponden a las vibraciones longitudinales del ion uranilo, asimétrica 
y simétrica, respectivamente, determinadas por Conn (7) y por Le-
comte (8). 

Aplicando el método de Jones (9) a estos valores, se obtuvieron 
la constante de fuerza (Fuo = 7.148 milidinas/A) y la distancia 
(Ruo = 1.73 A) de la unión U = O. En sistemas similares, los va
lores de Fuo y de Ru„ son de la misma magnitud. (Tabla I I ) . 

El método de Jones es específico para sistemas U02L„, en donde 
L es un donador electrónico y n un número entero entre 2 y 8. En 
este caso, L es oxígeno y n = 4. 
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T A B L A I I 

Valores de la constante de fuerza y de la distancia interatómica 
para la unión U = O. 

Fuo en mili-
Compuesto dinas/A Ruo en A Referencia 

K:>U02F5 6.16 1.75 9 

Na U 0 2 (CH3CH2COO)3 7.152 1.73 9 

Cs2U02Cl4 6.906 1.73 9 

U 0 2 (C n H 7 0 2 ) 2 7.148 1.73 

PARTE EXPERIMENTAL 

Todos los reactivos utilizados fueron de grado analítico. El 2-
hidroxi-1-naftaldehido se preparó a partir de (3-naftol mediante una 
reacción de Reimer Tiemann (10). Las determinaciones de solubi
lidad se hicieron mediante el método de evaporación del disolvente 
(11) utilizando agua y alcohol bidestilados. El baño de temperatura 
constante tuvo una variación de ± 0.05°. 

El espectro en el infrarrojo se obtuvo en fase de nujol en un apa
rato Unicam SP-100. 

Agradezco a la señorita Química Artemisa Posada, del Labora
torio Nacional de la Secretaría de Salubridad y Asistencia, la deter
minación del espectro en el infrarrojo. 

SUMMARY 

The quantitative analysis of the uranyl ion can be carried out 
with 2-hydroxy-l-naphtaldehyde, with which it forms a crystalline pre
cipitate with a constant formula of C22H14OeU. Its solubility in 
water, alcohol and 50% alcohol was determined, as well as its IR 
spectrum. 
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