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BENZANTRAQUINONA 

Por Jesus Romo A. 

Deseando conocer el mecanismo de la hidrogenaci6n de las 
quinonas de cuatro nucleos condensados, se ha iniciado el estudio 
de la 1.2. benzantraquinona. 

Se emplearon dos catalizadores: el niquel Raney y el cromito 
de cobre. 
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Hidrogenaci6n con niquel Raney 

Bajo la acci6n del hidr6geno se reduce la 1.2.benzantraquino­
na (1) a la correspondiente hidroquinona, en seguida se van satu­
rando las dobles ligaduras comenzando por eI doble enlace de Ia 
posici6n angular 3.4. originando (III). En seguida se obtiene una 
hidroquinona que ha saturado tres dobles ligaduras y que posible-
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36 BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMICA 

mente tenga la fórmula (IV). Finalmente se obtiene un producto 
dodecahidrogenado, probablemente (V). 

La hidroquinona hidrogenada en las posiciones 3.4. ( III) no se 
aisló, se oxida con gran rapidez al aire, pero se obtiene fácilmente 
su quinhidrona (VI), la oxidación de ésta conduce a la corres pon~ 
diente quinona ( 1.2.benzo 3.1.dihidro antraquinona) (VII). La ace~ 
tilación reductora de la quinhidrona o de la quinona produce el di~ 

acetato de la hidroquinona (VIII) . 
Por . oxidación de la quinona con peróxido de hidrógeno se ob~ 

tiene el óxido de etileno correspondiente (IX) éste por acetilación 
reductora prodúce también el diacetato (VIII). 
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BENZANTRAQUINONA 37 

La oxidation con anhidrido cromico del diacetato (VIII) pro­
duce una ortoquinona (X). que se ha caracterizado por la formaci6n 
de un tetra-aceta to (XI) y de una Eenazina (XII). 

(~) (XI) 

(XII) 

Del dacetato de la L2.benzo. 3.4. dioxo antrahidroquinona 9JO. 
(X) por saponification se obtiene la correspondiente oxiquinona 
(XIII) . 

(XIII) 

La hidroquinona hexahidrogenada (IV) se aisla con facilidad. 
aJ aire se altera muy ]entamente, ]a oxidation conduce a ]a quinona 
(XIV). 

Por tratamiento con anhidrido acetieo y polvo de zinc la quinona 
forma eI diacetato de I!! hidroquinona (XVI). este mismo se puede 
obtener por acetilati6n de la hidroquinona. 

La oxidation de ]a quinona con peroxido de hidrogeno produce 
un di6xido de etileno (XV) que por tratamiento con anhidrido ace­
tieo y zinc origina el diacetato (XVI). 
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BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMICA 

Las f6rmulas de estos derivados son provisionales. 
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La oxidaci6n del diacetato (XVI) mediante el acido cromICO 
da origen ados productos, uno de los cuales es el diacetato de la 1.2. 
benzo. 3.4. dioxo. antrahidroquinona (X). 

La estructura del otro compuesto aun no esta aclarada y continua 
en investigaci6n. 

Del producto dodecahidrogenado no se ha obtenido ningun 
derivado. 

Hidrogenacion con eromito de eobre 

Mediante la acci6n de este catalizador los dobles enlaces car­
bono-oxigeno se reducen sin afectar las dobles ligaduras entre 
atomos de carbono. 

La 1.2. benzantraquinona pierde primero un grupo carbonilo 
originando 1.2. benzantrona 10. (XVII); se aisl6 el acetato de la 
forma en6lica, (XVIII). Finalmente se reduce el carbonilo restante 
forman dose 1.2. henzo, dihidro 9.10. antraceno (XIX). 
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BENZANTRAQUINONA 

PARTE EXPERIMENTAL 

XIX 

Preparacion del acido alfa-naftoil-orto-benzoico. (2) 

Se funde una mezcla de 50 gramos de anhidrido ftidieo con 65 
gramos naftalina, la mezcla ya s6lida se pulveriza, se pone en un 
matraz de fondo redondo can tres bocas, a una se Ie adapta un refri­
gerante de reflujo y a la otra, un agitador mecimieo. Se adicionan 
120 gramos de benceno seco y 100 gramos de cloruro de aluminio 
anhidro, se pone' en marcha el agitador, se produce un desprendi­
miento energico de acido clorhidrico mientras que la mezcla reac­
cionante toma color rojo intenso; cuando disminuye el desprendi­
miento de acido clorhidrico aun se sigue agitando cuatro horas mas. 
Se vierte el produdo de la reacci6n en tres litros de agua helada que 
contiene 300 c.c. de acido clorhidrico concentrado. Se arrastra con 
vapor de agua el benzol y la riaftalina y se decanta 1a soluci6n 
acuosa que contiene disuelto el cloruro de a1uminio; al acido que 
se encuentra aglomerado en forma de una masa semis6lida se Ie 
adiciona una soluci6n de 50 gramos de carbonato de sodio, disuelto 
en 500 c.c. de agua. y se continua el arrastre con vapor de agua 
para eliminar las ultimas porciones de naftalina, mientras que el 
acido se disuelve; se filtra Juego la sal s6dica y se acidula can acido 
clarhidrieo para precipitar el acido alfa-naftoil-orto-benzoieo. 

Obtencion de la 1.2. benzantraquinona. (2) 

80 gramos del acido crudo se adicionan a 800 gramos de acido 
sulfurico concentrado agitando mecanieamente. cuando se ha termi-
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40 BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMICA 

nado la adici6n se calienta en bano de aceite a 45° C. manteniendo 
la agitaci6n. AI cabo de 8 horas se vierte en dos kilos de hielo mo­
lido y se filtra la quinona, lavando con agua hasta eliminar la acidez; 
en seguida se suspende la quinona en una soluci6n de 20 gramos de 
sosa en 400 c.c. de agua y se agita durante algunos minutos, se vuel­
ve a filtrar y se deja secar. Para purificarla se disuelve en la menor 
cantidad posible de tricloroetileno a la ebuIlici6n y se filtra para 
eliminar impurezas, al en friar la soluci6n cristaliza la quinona, da 
un punto de fusi6n de 166 0 C.; el producto puro debe fundir a 
168 0 C. Por concentraci6n de la soluci6n de la quinona en el tri­
cloroetileno, se puede obtener un poco mas de producto. 

Rendimiento: 54 gramos. 

Hidrogenaci6n de fa quinona con niquef Raney 

A 25.8 gramos (0.1 mol) de la quinona suspendida en metanol 
se Ie aiiadio 1.5 gramos de niquel Raney y se completo con meta­
nol el volumen a 100 c.c., se hidrogeno durante dos horas a una 
presi6n de 1 550 libras y 1500 C., se consumiero~ 4.42 molecu]as 
de hidr6geno. 

El liquido incoloro. al sacarlo de ]a bomba. fue tomando color 
rojo al contacto del aire, se fiItr6 e] catalizador y se paso corriente 
de aire para completar la oxidacion. se inicio la precipitacion de un 
producto negro. se dejo en reposo algunas horas y se filtro. se ob­
tuvieron 14.5 gram os de la quinhidrona (VI). Dio un punto de fusion 
de 158 ° C. Se purifico por cristalizacion repetida de benzol. en el cual 
da una solucion roja y se separa en cristales negros de brillo meta~ 
lico con un punto de fusion de 171 0 C. 

Oxidaci6n de fa quinhidrona. (VI) 

5 gramos de la quinhidrona disuelta en 50 c.c. de acido acetico 
a 50° C. fue oxidada dejando caer lentamente con agitacion una 
soluci6n de 3 gramos de anhidrido cromico disuelto en 8 c.c. de 
agua. 

Despues de la. adicion, se vierte en agua fria el producto de la 
reacci6n y se recoje el precipitado de color amarillo anaranjado, 
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BENZANTRAQUINONA 41 

se deja secar y se cristaliza de alcohol, se separa en agujas amarillo 
doradas de punto de fusion de 134~ 1350 C. Rendimiento: 3 gramos. 

Por ebullicion prolongada de un gramo de la qUinhidrona en 
60 c.c. de alcohol, se puede obtener la quinona (VII) muy pura; al 
en friar la solucion, se separan agujas amarillas de punto de fusion de 
138 0 C. La quinona se disuelve en acido sul£urico concentrado con 
color violeta rojizo. 

Analisis elemental: 

Calculado para ClgHl~O~ C, 
Encontrado. . . . . . . .. C. 

83.07% 
82.89 " 

Preparaci6n del diacetato de 1.2 henzo. 
3.4. dihidro antrahidroquinona: (VIII) 

H, 4.61 % 
H, 4.82" 

5 gramos de la quinona (VII) disuelta en 30 c.c. de anhidrido 
acetico y adicionada de tres gramos de aceta to de sodio anhidro se 
llevo a ebullicion usando refrigerante de aire. lentamente se ftieron 
afiadiendo pequefias porciones de zinc en polvo hasta conseguir la 
decoloracion total de la solucion (se usaron 4 gramos) se vertio 
en agua y el precipitado filtrado se disolvio en alcohol etilico a la 
ebullicion. se fiItro en caliente y se dejo cristalizar. se obtuvieron 
5 gramos de pequefias agujas blancas que por nueva cristalizacion 
de alcohol dieron un punto de fusion de 174 0 C. 

Si se parte de la quinhidrona. la acetilacion reductora se hace 
en la misma forma. 

Anfdisis elemental: 

Ca1culado para C n H ,QO, .. C. 
Encontrado. . . . . . . . . . C. 

76.30% 
76.41 .. 

H. 5.20% 
H. 5.37 .. 

Obtenci6n del 6xido de etileno de la 1.2. benzo. 
3.4. dihidro antrahidroquinona. (IX) 

A 1.2 gramos de la quinona disueltos en 150 c.c. de alcohol 
en caliente. (aproximadamente 600 C.) se afiadieron 8 c.c. de H20~ 
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42 BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMICA 

al 30% y un gramo de Na2eO~ disuelto en 10 c.c. de agua. (3) La 
mezcla aument6 de temperatura y disminuy6 la intensidad del color 
amarillo, al cabo de 5 minutos se verti6 en agua, el precipitado 
recogido se cristaliz6 de alcohol. obteniendose 0.4 gramos de agujas 
amarillas de punto de fusi6n de 154 0 C.; si se cristaliza de benzol 
(en el cual es mas soluble) se obtienen pequeiias agujas amarillas 
con un pun to de fusi6n de 157-158 0 C. 

Analisis elemental; 

ealculado para e l ,"H I20;l 
Encontrado. . . . . . . . 

e, 
e, 

78.26% 
78.08 " 

Acetilacion reductora del oxido de etileno 

H, 
H. 

4.34~Y 

4.58" 

0.5 gramos del 6x'ido de etileno disuelto en 15 c.c. de anhidrido 
acetico y con 0.5 gramos de aceta to de sidio anhidro, se llevo a 
ebullici6n; entonces se adicion6 0.5 gramos de zinc en poIvo, despues 
de 15 minutos de reflujo se verti6 en agua y el precipitado se crista­
liz6 de alcohol; despues de filtrar en caliente para eliminar el zinc, 
se obtuvieron 0.4 gramos de pequeiias agujas blancas con un punto de 
fusi6n de 171 0 C., que no se abate mezclando este producto con 
el diacetato (VIII) obtenido por acetilaci6n reductora de la quinond. 

Preparacion del diacetato de La 1.2. henzo. 
3.4. dioxo antrahidroquinona 9.10. (X) 

9 gramos del diacetato (VIII) disueltos en 60 c.c. de acido 
acetico glacial a 80 0 C. se oxidaron con 9 gramos de anhidrido 
cr6mico disuelto en 20 C.c.· de agua, con agitaci6n se fue dejando 
caer 1a soluci6n oxidante, a los 15 minutos termin6 1a reaccion, s'e 
verti6 en 300 C.c. de agua fria y despues d'e algun tiempo de reposo 
se filtr6 el precipitado, se obtuvieron 7.8 gramos de producto cru­
do, se cristaliz6 disolviendolo en la menor cantidad de benzol a la 
ebullici6n y dejando en friar , se separan pequeuos cristales de color 
anaranjado que se descomponen progresivamente y funden a 233 0 C. 
por dos cristalizaciones mas de benzol se obtiene un producto que 
funde a 236 0 e. con descomposici6n. Se puede cristalizar de acido 
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acetico glacial, de esta manera se obtienen cristales de color anaran~ 
jado intenso. Esta ortoquinona es muy poco soluble en alcohol y 
metanol, algo mas soluble en acetona. 

Analisis elemental: 

Calculado para C~:!HHOn C, 
Encontrado. . . . . . . .. C, 

70.5BW! 
70.31 " 

H, 
H. 

Preparacion del tetra-aceta to de fa 1.2. benzo. 
3.4.9.10. tetraoxiantraceno. (XI) 

3.74% 
4.0B" 

3 gramos del diacetato de la 1.2. benzo, 3.4. dioxo. antrahidro~ 
quinona 9.10. se disolvieron en 50 c.c. de anhidrido acetico y se 
afiadi6 un gramo de aceta to de sodio anhidro, se llev6 la mezcla a 
reflujo y se afiadi6 zinc en polvo en pequefias porciones hasta de~ 
coloraci6n total (se usaron aproximadamente 2 gramos de zinc) se 
verti6 en agua el producto de la reacci6n. se filtr6 el precipitado. 
se sec6 y se cristaliz6 de benzoldespues de eliminar el zinc. se ob­
tuvieron pequefios cristales blancos de punto de fusi6n de 230 0 C. 
Rendimiento: 1 gramo. 

Analisis elemental; 

Calculado para C~.lH:!HO~ 
Encontrado. . . . . . . . 

c. 
C. 

67.B2j'c· 
67.60 .. 

H. 
H. 

4.34j{ 
4.59 .. 

Preparacion de fa fenazina del diacetato de fa 1.2. henzo. 
3.4. dioxo antrahidroquinona 9.10. (XII) 

1 gramo de la ortoquinona disuelta en 60 C.c. de acido acetico 
glacial en caliente. se adicion6 de 0.35 gramos de orto fenileno 
diamina disuelta en 10 c.c. de acido acetico, la mezcla se llev6 a ebu­
llici6n 2 minutos, entonces se inici6 la precipitaci6n de la fenazina. 
se dej6 cristalizar totalmente y se filtr6, se obtuvieron 0.8 gramos de 
agujas amarillas que por cristalizaci6n de benzol dieron un punto 
de fusi6n de 265 0 C. La fenazina es muy poco soluble en alcohol; es 
soluble en acido sulfurico concentrado con color purpura. soluble 
en potasa alcoh6lica con el mismo color. 
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Determinacion de nitrogeno 

Encontrado. . . . . . . . . . C. 
Calculado para C~sHJ~O~N~. C. 

N 
N. 

Obtancion de fa 1.2. henzo. 3.4. dioxo antra~ 

hidroquinona 9.10. (XIII) 

5.92 .. 
6.27'/(' 

1 gramo del diacetato de la 1.2. benzo, 3.4. dioxo antrahidro­
quinona 9.1 O. finamente pulverizada se suspendi6 en 15 C.c. de al~ 

cohol. se afiadi6 en seguida una soluci6n de 0.3 gramos de potasa 
en 5 c.c. de agua. el liquido tom6 inmediatamente color purpura in­
tenso, se acidul6 al cabo de un minuto con acido acetico, se dej6 
reposar una hora y se filtr6 el precipitado, se lav6 con 10 c.c. de 
alcohol y ~e cristaliz6 de acido acetico, se separa la oxiquinona en 
cristales rojo escarlata. por 2 cristalizaciones mas de acido acetico 
se obtuvieron 0.2 gramos de cristales con un punto de fusi6n de 
220 0 C. y descomposici6n. 

La oxiquinona es bastante soluble en alcohol. benzol. acetona; 
en potasa alcoh6lica se disuelve con color purpura que por calenta­
miento se vuelve azul. luego verde y finalmente se decolora. La 
oxiquinona se disuelve en acido sulfurico concentrado con color vio­
leta que por adici6n de acido b6rico se vuelve rojo intenso con 
fIuorescencia del mismo color. Con eI reactivo de Dimroth se obtiene 
una coloraci6n roja intensa. La soluci6n alcoh6lica de la oxiquinona. 
con las sales de aluminio en medio amoniacal precipita una laca de 
color azul-violeta. 

Analisis elemental: 

Calculado para C p ,HW 0 4 C. 
Encontrado. . . . . . . .. C. 

74.48% 
74.31 .. 

Obtencion de fa hidroquinona. (IV) 

H. 
H, 

3.44~~ 

3.58 .. 

Hidrogenacion de la 1.2. benzantraquinona con niquel Raney, 
durante tres horas y media. 25.8 gramos de la 1.2. benzantraqui­
nona adicionada de 2 gramos del catalizador y hecha la suspension 
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BENZANTRAQUINONA -1.3 

de la mezcla con la cantidad necesaria de metanol para completar 
100 c.c. se hidrogeno a 1500 libras y 1500 C. Se absorbieron 4.14 
moleculas de hidrogeno. Despues de fiItrar el catalizador se con­
centro a 70 C.c. de volumen y se dej6 cristalizar; se separo un 
producto blanco-grisaceo de punto de fusion de l-Wo C. Rendi­
mien to: 19 grnmos. 

Por dos cristalizaciones sucesivas de benzol-eter de petrol eo se 
obtuvieron pequeiios cristales blancos con un punto de fusion 
de 162-163° C. La hidroquinona no es soluble en alcalis. 

Analisis elemental: 

Calculado para C1sH1SO:! C, 
Encontrado. . . . . . . .. C, 

81.20~:~ 

81.54 " 

Preparacion de La quinona. (XIV) 

H, 
H, 

6.76% 
6.50 " 

10 gramos de la hidroquinona disuelta en 150 c.c. de acido 
acetico glacial a 50° C. se oxido dejando caer lentamente y con 
agitacion, una solucion de 8 gramos de anhidrido crornico en 20 c.c. 
de agua, la adicion duro 20 minutos, luego se vertio en 200 c.c. de 
agua helada y se fiItro el precipitado. se cristaliz6 de alcohol, del 
cual la quinona se separa en grandes agujas anaranjadas, la segun­
da cristalizaci6n de alcohol dio 6.5 gramos de un producto que 
fundi6 a 105° C. 

La quinona es bastante soluble en los disolventes organicos; 
soluble en acido sulfurico concentrado con color azul intenso. 

Anidisis elemental: 

Calculado para C 1sH 160;: 
Encontrado. . . . . . . . 

c. 
C. 

81.~1 % 
81.53 .. 

Preparacion del diacetato. (XVI) 

H, 
H. 

6.06% 
6.09 " 

A 5 gramos de la hidroquinona disuelta en 25 c.c. de anhidrido 
acetico se Ie aiiadieron 3 grarnos de acetato de sodio anhidro y 0.1 
grarno de zinc para decolorar completarnente la solucion. se llevo a 
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4G BOLETlN DEL INSTLTUTO DE QUIMICA 

ebullici6n durante media hora y se verti6 en agua helada, el preci~ 
pita do seco se disolvi6 en alcohol a la ebullici6n, se filtr6 y se dej6 
cristalizar; se obtuvieron 5.1 gramos de pequeiias agujas blancas 
que por dos nuevas cristalizaciones de alcohol di6 un punto de 
fusi6n de 183 ° C. 

Anidisis elemental: 

Calculado para C~~H~:!O, 
Encontrado. . . . . . . . 

c, 
C, 

75.42~( 

75.20 " 
H, 
H. 

6.28<;r 
6.32 .. 

La acetilaci6n reductora de la quinona se puede hacer en la 
misma forma que la anterior, s6lo que se debe adicionar 1a cantidad 
necesaria de zinc para decolorar la soluci6n. 

Preparacion del dioxido de eti/eno. (XV) 

A un gramo de la quinona disuelta en 80 c.c. de alcohol en 
caliente, se Ie adicionaron 8 c.c. de H 20 2 al 30% y se alcaliniz6 con 
un gramo de Na 2 CO:1 disuelto en 10 c.c. de agua, se produjo una 
reacci6n violenta y se decolor6 completamente la soluci6n, al cabo 
de 5 minutos se verti6 en agua el producto de la reacci6n y se 
filtr6 el precipitado, se cristaliz6 de alcohol, obteniendose cristales 
blancos coon un punto de fusi6n de 159-160° C. 

Analisis elemental: 

Calculado para C]sH110 1 
Encontrado. . . . . . . . 

C, 
e, 

72.97 r/r 
72.72 " 

H, 
H, 

Acetilacion reductora del oxido de etileno. 

5.40ye 
5.33 " 

A 5 gramos del producto disuelto en 15 e.e. de anhidrido ace­
tico se adicionaron de 0.5 gramos de acetato de sodio anhidro, se 
llev6 a ebullici6n y se aiiadi6 zinc en polvo hasta completar 0.5 
gramos, al cabo de 15 minutos se verti6 en agua y se cristaliz6 
el precipitado de alcohol, dando agujas blancas con punto de 
fusi6n de 181 0 C. que no se abate al mezclarle eI diacetato (XVI) 
obtenido de la acetilaci6n de 1a hidroquinona (IV). 
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BENZANTRAQUINONA 47 

Oxidaci6n del diacetato. (XVI) 

10 gramos del diacetato disuelto en 80 c.c. de acido acetico 
glacial a 80° C. se trataron gota a gota, agitando continuamente 
con una soluci6n de 10 gramos de anhidrido cr6mico en 20 c.c. de 
agua, cuando la reacci6n termin6 se verti6 en agua y se disolvio 
el precipitado anaranjado ya seco en benzol a la temperatura de 
ebullici6n y se dej6 cristalizar, se separ6 un gramo de pequeiios 
cristales anaranjados del diacetato de la 1.2. benzo, 3.4. dihidro, 
antrahidroquinona 9.10. Se concentr6 la soluci6n bencenica hasta 
20 c.c. aproximadamente y se dej6 cristalizar, se separo un producto 
que por cristalizaci6n repetida de alcohol da agu jas debilmente 
amarillas que funden a 208 ° C. De acetona cristaliza en placas 
incoloras. 

El analisis elemental indica que el producto tiene la compo­
sici6n siguiente: 

Calculado para C~~Hl'O;; 
Encontrado. . . . . . . . 

C. 
C, 

72.925i 
72.48 " 

H. 
H. 

4.97% 
4.97 ,. 

La ortoquinona obtenida en esta oxidaci6n tiene un punto de 
fusi6n igual al de la obtenida en la oxidaci6n del diacetato de la 
1.2. benzo, 3.4. dihidro, antrahidroquinona 9.10. y no se abate en 
punto de fusi6n mixto. 

Actualmente se intenta dilucidar la estructura del producto 
que funde a 208 0 C. y saber si es una etapa intermedia en la ox ida­
ci6n y si oxidando este producto se convierte en la ortoquinona. 

Se ha preparado en muy pequeiia cantidad el derivado que se 
origina en la hidr6lisis con alcalis del producto anterior. cristaliza 
bien de acido acetico del cual se separan placas amarilIas que funden 
a 183° C. Es muy soluble en los disolventes organicos; soluble en 
acido sulfurico concentrado con color amarillo, que no cambia por 
adici6n de acido b6rico. 

Obtenci6n del producto tetradecahidrogenado. (V) 

Hidrogenaci6n de la 1.2. benzantraquinona durante 9 horas. 

Rep
os

ito
rio

 In
sti

tu
to

 d
e 

Quí
m

ica
 U

NAM



48 BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMICA 

25.8 gramos de la quinona con dos gramos de la quinona con 
dos gramos de catalizador y completado el volumen de la suspensión 
a 100 c. c. con m etanol, se hidrogenó a 1600 libras de presión y 
150° C., de temperatura. Se absorbieron 7.8 moléculas de hidró­
geno, al abrir la bomba se encontraron cristales blancos, se filtró 
en caliente para eliminar el catalizador y se destiló el solvente hasta 
que quedó un volumen de 40 c.c. aproximadamente; se separó al 
enfriar un aceite, se disolvió éste en benzol y se adicionó éter de pe­
tróleo, cristalizó un producto blanco que por dos cristalizaciones 
de benzol, dió un punto de fusión de 221° C.; se obtuvieron dos 
gramos; esta sustancia es insoluble en álcalis. 

Análisis elemental: 

Calculado para C1 sHz1Ü2 
Encontrado ....... . 

c. 
c. 

79.41 o/o 
79.11, 

H, 
H. 

8.82% 
8.81 , 

El resto del producto hidrogenado es un aceite que no se ha 
logrado cristalizar. 

Hidrogenación de la 1.2. benzantraquinona con cromito de cobre 

Se ponen 25.8 gramos ( 0.1 mol) de la quinona suspendida 
en la cantidad necesaria de alcohol metílico para completar 100 c.c. 
y se adicionan 2 gramos del catalizador, se hidrogenó a una pre­
sión de 1350 libras y a 150° C. al cabo de 2 horas se habían absor­
bido 1.8 moléculas de hidrógeno, se suspendió la hidrogenación, la 
bomba contenía abundantes cristales amarillos y el catalizador se 
había reducido parcialmente. El producto obtenido se disolvió 
en benzol y se filtró en caliente para eliminar el catalizador, se adi­
cionó éter de petróleo y se dejó cristalizar, se obtuvieron 1 O gramos 
de cristales constituídos por la quinona original y antrona, se di­
solvieron en una mezcla constituída por 35 c.c. de anhídrido acético 
y 15 c.c. de piridina y se llevó a ebullición durante una hora, la 
solución fría se vertió en agua y el precipitado se disolvió en alcohol 
a la ebullición, conservando ésta durante 20 minutos, luego se filtró 
para separar la 1.2. benzantraquinona que se disuelve en muy pe­
queña cantidad en el alcohol, al enfriarse la solución alcohólica 
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cristaliza el acetato de benzantranilo XVIII, se recristalizo dos ve­
ces mas de acido acetico glacial, se obtuvieron 6 gramos de agujas 
blancas que funden a 161 0 C. se reporta para esta sustancia un 
punto de fusion de 1630 C. (5) El acetato de 1.2. benzantranilo 10. 
se disuelve en alcohol con fluorescencia azul y en sosa alcoholica 
con coloracion amarilla intensa y fluorescencia del mismo color. 

Obtenci6n del 1.2. benzo, dihidro 9:10. antraceno. (XIX) 

A una suspension de 10 gramos de 1a quinona en 100 c.c. de 
metanol se Ie afiadio un gramo de cromito de cobre y se hidrogeno 
a una presion de 1400 libras y 150 0 C. durante dos horas. Se absor­
bieron 3.92 moleculas de hidrogeno. Oespues de filtrar el catalizador 
se concentro el liquido a la mitad de su volumen, por enfriamiento se 
separaron cristales blancos de punto de fusion 1070 C. por recrista­
lizacion de alcohol se ohtuvieron 3 gramos de pIa cas blancas que 
fundieron a 107-108 0 C. (6) Se puede cristalizar tambien de acido 
acetico. 

Analisis elemental: 

Calculado para C1sH H 

Encontrado. . . . . . . 
C. 
C. 

93.91 % 
93.92 .. 

H. 
H. 

6.09% 
6.06 .. 

Los datos del analisis elemental indican que 1a sustancia es el 
1.2. benzo 9.10 dihidroantraceno. 

Fue caracterizado por su oxidaci6n: 
0.5 gramos del hidrocarhuro disuelto en 25 C.c. de acido acetico 

se calento a 1000 C. y se oxido por adici6n gota a gota de una solu­
ci6n de un gramo de anhidrido cr6mico en 5 c.c. de agua. Se verti6 
en agua y se fiItro el precipitado amarillo, este ya seco peso 0.45 
gramos, di6 un punto de fusion de 1550 C. por 2 cristalizaciones 
de tricloroetilenoetileno, se obtiene una pequefia cantidad de la 1. 2. 
benzantraquinona que funde a 166 0 C. y que no se abate en punto de 
fusion mixto con· quinona preparada por ciclacion del acido aI£a 
naftoil orto benzoico. 
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