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La reacci6n fotoquimica que se verifica entre las cetonas y los 
alcoholes primarios 0 secundarios. despert6 interes desde que fue 
observada por Ciamician y Silber; mas tarde fue estudiada por 
Weizmann. Bergmann y Hirshberg 1 en los casos siguientes: aceto­
fenona-butanol. acetofenona-fenil metil carbinol. ciclohexanona-ciclo­
hexanol. acetona-isopropanol y acetona-butanol. Banchetti 2. la estu­
di6 con la benzofenona y el ciclohexanol. 

La reacci6n anterior esta caracterizada por ser una oxidaci6n 
y reducci6n mutua. dando origen las cetonas. a la formaci6n de 
pinacoles. 

Verificada la reacci6n con la benzofenona y el alcohol isopropi­
lico segun la tecnica usual :I. se obtuvo 94.3% de benzopinacoI. calcu­
lade de la cantidad te6rica. Repetida la reacci6n en ausencia del aire. 
se encontr6 91.1 %. Como se vera despues en la parte experimental 
con relaci6n a estos datos. probablemente el oxigeno no tiene ninguna 
accion. Usando alcohol etilico de 96° y exponiendo al sol por poco 
tiempo (8 dias). se obtuvo 79.6%. pero dejandolo mayor tiempo 
(21 dias) se logr6 el 85.9%. 

Si se sustituyen los alcoholes. que actuan como donadores de 
atomos de hidrogeno. por el dihidro 9.10-antraceno. substancia que 
pierde facilmente dos atomos de hidr6geno cuando se expone a la 
luz solar para formar el dimero. y usando un disolvente como la ace­
tona. que no tiene acci6n sobre la benzofenona. se obtienen resultados 
distintos. segun sea que la reaccion fotoquimica se conduzca en 
presencia del aire. 0 en ausencia de el. 

En presencia del aire. despues de 44 dias de exposicion a la luz 
solar. se encontr6 91.4% de antraquinona. calculada admitiendo la 
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LA POLIMERIZACION DEL ANTRACENO. II 

transformaci6n total del dihidro 9.10-antraceno en su producto de 
oxidaci6n y 77.6% de benzofenona inalterada; de esta ultima se dedu­
jo la cantidad reaccionante, s'iendo igual a 22.4%. La reacci6n podria 
formularse como sigue: 

C:)" c=o H H C=:>/ V 

A. + OA(I 
0 ~ VV 

- "- A c=o H H < >/ 

0 - "- H c- OH 

< >/ I 
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I II 

B. (lTC + O~ ([A~ 01,,/1 ) I I () -:... H .. O 

VV § 
I II 

H 0 

La cantidad de antraquinona formada (91.4 % ), no corresponde 
a la de benzofenona reaccionante (22.4%), 10 que demuestra que la 
primera se produce simultimeamente por otros caminos; entre estos 
el de la clasica dimerizaci6n del dihidro 9.1 O-antraceno en presencia 
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del aire. acompafiada de su producto de oxidaci6n 4. con forme a las 
reacciones siguientes: 
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Lo anterior se comprob6 al exponer a la luz solar durante 150 
dias y en presencia del aire. una soluci6n de dihidro 9. 1 O-antraceno en 
acetona. encontrfmdose 42.0% de diantraceno y 5.6% de antra­
quinona. 

EI producto de oxidaci6n se forma en mayor cantidad en pre­
sencia de la benzofenona. 

En ausencia del aire, despues de 16 dias de exposici6n a la 
luz solar, no se encontr6 antraquinona, formitndose 18.4% de di­
antraceno. 

EI dih idro 9.1 O-antraceno se dimeriza disuelto en la acetona 
en ausencia del aire; una muestra expuesta a la luz solar durante 263 
dias, produjo 35.2% de diantraceno. sin formaci6n de antraquinona. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

Formaci6n del benzopinacol con benzofenona 
y alcohol isopropilico 

A. En presencia del aire. 

21 

Se utilizo la tecnica de W. E. Bachmann, comprobada por 
Johnson y Snyder 3; se expuso la solucion a la luz solar directa, pre­
sentando a las cuatro horas un precipitado blanco; revisada a las 
28 horas, el precipitado habia aumentado notablemente; este practi~ 
camente permanecio sin cambio despues de Jas· 56 horas. La exposi­
cion total a que se sometio fue de 13 dias; se formo 94.3% de benzo~ 
pinacol P. F. = 1870 C., calculado de la cantidad teorica. Del 
alcohol isopropilico usado en el lavado del benzopinacol, precipita 
este al afiadirle agua, dando 0.9% de benzopinacol impur~. P. F. 
= 176 0 C. 

B. En ausencia del aire. 

Siguiendo la tecnica anterior, se paso la solucion a un balon 
de cuello capilar, al que se Ie practico el vado, cerrimdolo en seguida 
a Ia fIama; se expuso a la luz solar directa durante 12 dias. Despues 
de ese tiempo, se rompio el cuello en el seno de alcohol etilico, sepa­
rando por filtracion el precipitado forma do y que esta constituido 
por benzopinacol. P. F. = 1870 C., dando un redimiento de 91.1 %. 
Del alcohol etilico que se uso en el lava do del benzopinacol, reunido 
con el filtrado, precipito este al afiadirle agua, formando 1.2% de ben­
zopinacol impuro. P. F. = 1630 C. 

Formaci6n de benzopinacol con benzofenona 
y alcohol etilico de 96 0

• 

Cambiando el alcohol isopropilico por el alcohol etilico de 960
, 

se expuso una solucion a la luz solar por 8 dras; se formo 79.6% de 
benzopinacol. P. F. = 1870 C. En las aguas madres precipita, al 
anadirles agua, benzopinacoI impur~, produciendo 5.0% de P. F. 
= 174 0 C. 
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Otra soluci6n identica a 1a anterior expuesta durante 21 dias a 
1a luz solar. produjo 85.9% de benzopinacol. P. F. = 1870 C. En 
las aguas madres precipita. a1 anadir H~O hasta enturbiamiento. 
benzopinaco1 impur~. dando 5.7~'t: de P. F. = 1700 C. Al agregar 
un exceso de H~O a1 nuevo filtrado hasta precipitaci6n total. se 
forma una resina. dando 4.1 f"j, calcu1ado de 1a benzofenona. con 
P. F. = 76 0 C. 

Formaci6n de benzopinacol con benzofenona 
y dihidro 9.10~antraceno. 

A. En presencia de aire. 

Se e1igi6 como diso1vente a 1a acetona. que disue1ve bien a 
las dos substancias y no tiene acci6n sobre 1a benzofenona. 

Se disolvieron en 40 c.c. de acetona un gramo de benzofenona 
y uno de dihidro 9.10~antraceno (relaci6n molecular 1: 1), e1 matraz 
utilizado se tap6 y se expuso a 1a luz solar directa. A los cinco 
dias se form6 un abundante precipitado cristalino amarillento, to­
mando 1a soluci6n la misma coloraci6n; se dej6 por 39 dias mas. 
o sea una exposici6n total de 44 dias; e1 precipitado se separ6 por 
fi1traci6n. habiendo pesado 1.02 gr. con P. F. de 277 0 C.; a1 deter­
minar este. dej6 un anillo de sub1imaci6n de color amarillo cn el 
tubo capi1ar. Al cuantearle antraquinona se encontr6 91.4~f. con 
P. F. de 283 0 C. 

Parc1 cuantear 1a benzofenona con la meta dinitro 2.4~fenil 

hidrazina. usando la tecnica descrita por Idd1es. Low. Rosen y 
Hart5 en e1 filtrado. se elimin6 1a acetona con corriente de aire y en 
bano maria; qued6 un residuo constituido por hermosos crista1es, 
de un olor que recuerda a1 del acido acetico y con un peso de 0.96 gr. 
EI cuanteo se practic6 en tres muestras. encontrandose 77.4.. 78.8 Y 
76.89~ (el promedio es de 77.6$'(:'). Por 10 tanto la cantidad de ben­
zofenona reaccionante es de 22.4Q·. 

La cantidad de antraquinona formada no pudo haber sido ori­
ginada por la benzofenona reaccionante, 10 que hace necesario ad­
mitir su formaci6n por otros caminos. 

Uno de estos se comprob6 al exponer al sol durante 150 dias 
y en presencia de aire. una soluci6n de 0.5 gr. de dihidro 9.1O~antra-
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ceno en 30 c.c. de acetona; se form6 un precipitado cristalino, to­
man do el liquido una coloraci6n amarillenta. Separado por filtraci6n, 
di6 un peso de 0.21 gr. con P. F. = 258 0 C. correspondiente al del 
diantraceno; calculado como si el dihidro 9.1 O-antraceno se dime­
rizara totalmente, corresponde a 42.0%. 

Al afiadir agua al filtrado, precipita u~a substancia que contiene 
5.67~ de antraquinona. • 

B. En ausencia del aire. 
Se prepar6 una soluci6n de 0.5 gr. de dihidro 9.10-antraceno 

y 0.5 gr. de benzofenona en 50 c.c. de acetona, y se pas6 a un 
bal6n con cuello capilar, al que se Ie practic6 el va do y se cerr6 
a la £lama. Se expuso a la luz solar directa por 16 dias, habiendose 
formado un precipitado blanco cristalino; la soluci6n permaneci6 
incolora. Se rompi6 el cuello del bal6n en el seno de C 2 H 50H, se­
parando el precipitado por filtraci6n. el cual di6 un peso de 0.1 0 gr. 
de P. F. de 258 0 C., que es el del diantraceno y corresponde a 18.4 %. 
Al filtrado se Ie elimin6 el alcohol por destilaci6n y qued6 un preci­
pita do blanco con P. F. 1800 C. constituido por benzopinacol 
impuro. Verificada la prueba de la antrahidroquinona sobre la antra­
quinona. result6 negativa. Al tratar de secar el precipitado en eJ 
desecador de H2S0~, se observ6 que tomaba una coloraci6n amarilla. 
debido a que el dihidro-antraceno que no habia reaccionado y que 
se encontraba humedo. se oxid6 al aire produciendo antraquinona. 

Se trat6 de cuantear el benzopinacol transformfmdolo en benzo­
pinacolona. segun la tecnica descrita por Bachmann (;. pero la ben­
zopinacolona formada no se pudo cuantear segun la tecnica de 
lddles. Rosen. Low y Hart," por ser muy poco soluble en alcohol 
y totalmente insoluble en eJ H~O. 

EI dihidro 9.10-antraceno disuelto en acetona y en ausencia del 
aire se dimeriza sin formar el producto de oxidaci6n. 

Una soluci6n de 0.5 gr. de dihidro 9.10-antraceno en 30 c.c. 
de C1cetona. preparada como en los casos anteriores en que se 
practico el vacio y expuesta al sol durante 263 dias. forma un preci­
pitado blanco. que separado por filtraci6n es de 0.17 gr. con P. F. 
de 2St) Co c.. que es el del diantraceno y que cOl'fesponde a 35.250. 

LCl prueba de la antrahidroquinona para identificar antraquinona 
resulto negativa. 
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SUMMARY 

9,10-dihydroanthracene acts as hydrogen donnor in its photo­
chemical reaction with benzophenone giving benzopinacol and di­
anthracene. If the reaction is conducted in the presence of air anthra­
quinone is formed as a secondary product; in absence of air this 
compound is not obtained . 

Rep
os

ito
rio

 In
sti

tu
to

 d
e 

Quí
m

ica
 U

NAM


