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RESUMEN

sta propuesta utiliz6 métodos no convencionales que ayudaron a aumentar

la tasa de éxito para el crecimiento de cristales de proteinas y el

mejoramiento de su proyeccion estructural; la técnica para lograr este

ultimo objetivo fue la difraccién de rayos X. Esta contribucion presenta
nuevos enfoques para la cristalizacion de proteinas, no sdlo para el crecimiento de
cristales, sino también para controlar el tamafio y orientacion de los mismos. Uno de los
métodos empleados en este trabajo fue el uso de campos magnéticos. La aplicacion de
este método resultd en la obtencion de cristales ordenados. Las técnicas de rayos X de
alta resolucién mostraron una mejora en los mapas de densidad electrdnica, lo que,
ayuda a resolver la estructura de las proteinas. Esta propuesta indaga algunas ventajas,
inconvenientes y realidades del papel de los campos electromagnéticos en la
investigacion de cristalizacidon de proteinas y su efecto sobre los contactos cristalinos de
la proteina. Ademas, se analiza la importancia de la temperatura ambiente y de la baja
temperatura durante la colecta de datos. Por ultimo, estudia el efecto de aplicar un
fuerte campo magnético de 16.5 Tesla, en periodos de tiempo cortos y largos, el
crecimiento de los cristales de proteinas sobre la estructura 3D de las dos proteinas
modelo (Glucosa isomerasa y Lisozima). Un caso especifico fue examinar el efecto que
tienen los liquidos idnicos en la cristalizacidn, los cuales son utilizados como aditivos que

mejoran el crecimiento de los cristales.
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ABSTRACT

n this contribution we use non-conventional methods that help to increase the

success rate of a protein crystal growth, and consequently of structural

projections using X-ray diffraction techniques such as the use of electric and

magnetic fields. This contribution presents new approaches involving more
sophisticated techniques of protein crystallization, not just for growing protein crystals
of different sizes, but also for controlling crystal size and orientation. This latter was
possible through the use of magnetic fields that allow the preparation of protein crystals
suitable for both high-resolution X-ray and neutron diffraction crystallography where big
crystals are required. This contribution discusses some advantages, disadvantages and
realities of the role of electromagnetic fields in protein crystallization research, and their
effect on protein crystal contacts. Additionally, we discuss the importance of room and
low temperatures during data collection. Finally, we also discuss the effect of applying a
rather strong magnetic field of 16.5 Tesla, for shorts and long periods of time, on
protein crystal growth, and on the 3D structure of two model proteins (Glucose
isomerase and Lysozyme). A specific case was to examine the effect of ionic liquids on

crystallization, which are used as additives that improve the growth of crystals.
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